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^^uum mihi officium perimpositum sit, doctis- 
simi atque humanissimi viri, in luce hac praecla- 
rissiraa orationem quamdam habere, illud in pri- 
mis occurrit, mei ingenii tenuitate, ita linguam 
deficere aniniumque , ut haud lubenti animo 
munus hoc perficerc aggrediar. Illud enim ani- 
madvertendum me ea linguae venustate atque 
sententiarum robore, quod sapicntiae vestrum 
par sit, non esse praeditum.Quum vero statucrim 
vobis patefacere quantopere ergahanc scientiam 
ferar , quam lubentissime , a teneris usque un- 
guiculis. excolui , qnamque vos humani generis 
bono ct societatis cmolumento et hujusce sat 
celebris Universitatis splendori profitemini^ equi- 
dem sperandum mihi venit bcnignitatcm vc- 
stram, atque indulgcntiam mihi praesto esse: hac 
enim fretus et quodammodo recreatus de respi- 
ratione nonnulla dicere non dubitabo. Ut modus 
habeatur in rc partium organismi descriptionem 
praetereundam esse censeo, rationem tantum in 
medium aflferendam, qua perficitur respiratio. In- 
de. per legitimas conclusioncs, consectaria non- 
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nulla exponentur de utilitatibus variisque modis 
quibus respiratio ad animalem oeconomiam ma- 
xime confert. 

Respiratio est illa functio in qua communis in- 
greditur aer alternisque vicibus ab aereis pul- 
monum vasis egreditur. Clare perspicitur ipsam 
duabus partibus constare . prior nempe, in qua 
aer in pulmones ingreditur , inspiratio appella- 
tur: expiratio altera per quam egreditur aer e 
pulraonibus. 

In thorace pulmoncs inclusi undiquc et exte- 
rius comprimi solent: haec pressio vero exterior, 
dummodo accedat eorum pondus, in causa cst 
cur in vasa agat aer et impediat quominus dila- 
tentur in ipsaque aer ingrediatur. Elatis igitur 
costis dilatantur thorncis cavitates. ; quibuspulmo- 
nes includuntur,diaphragmatc depresso: quapro- 
pter prcssio in illos cxterna minor fit, et cum 
pondus atmosphaerici aeris praevaleat, aer idem, 
pcr apertos narium orisque aditus laringem in- 
greditur, et ad ultimas usque bronchiorum pro- 
pagationes per trachcam desccndit, et vesiculas 
eorura conlerminas, quas et elevat et dilatat, 
qnare tumescit pultno atque extenditur , et ita 
inspiratio eflicitur. 

Quod, variis spectatis easibus, diversum quo- 
quc pcrtingit gradum . musculorum contractio 
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inscrvientium illi functioni minor fit et proinde 
relaxatio conscquitur . Hinc versus thoracem 
viderc est diaphragma ascenderc, et deprimi co- 
stas, cum, quae eas elevabat, cessat actio , pro- 
prio pondcrc coactas, et ligamentorum suorum 
nec non cartilaginum, et contractione musculo- 
rum sterno-costalium et abdominalium, quae ob 
stimulum a tensione cxcitatum oritur, quam ele- 
vationis costarum causa ejusmodi musculi sunt 
passi, quia ctiam non raro usuvenitquod contra- 
ctione iliorum musculorum abdominalium deter- 
mincntur haec viscera partem superiorem versus, 
impellantquc eo magis crga thoracem super im- 
positnm diaphragma. Sic valdc capacitas thora- 
cis rcstringitur, pulmones nimis comprimuntur, 
vasorumque nervorumdilatatorum clasticitate ac- 
cedente,ac suorum musculorum irritabilitate , 
qui antca tendebantur restringuntur summopere: 
oportct etiam ut aer ab ipsis contcntus per 
casdcm vias pcr quas antea ingrediebatur nunc 
egrediatur et ita expiratio habetur. Veniunt ta- 
men nonnulla adnotanda^ antequara ulterius ac- 
cedamus. 

1. Musculi agentes in inspiratione ordinaria 
recenscntur diaphragma et musculi intercostales, 
alii etiam sunt agentes in nonnullis extra ordi- 
ncm casibus, in quibus dilatationi bronchiorum 
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majores opponuntur difficultates ; nonnullos ex 
istis vidimus superius. 

II. Inspiratio lentius habetur expiratione. 

III. Ordinario tcmpus medium integrae re- 
spirationis aequivalet circiter tribus secundis, vel 
quatuor pulsationibus. ^ 

IV. Diversis habitis casibus sanitatis etmorbi 
di verse res se habet : ita in somno, in asthraate, 
in apoplexia ctc. lentius habetur respiratio. fre- 
quentius in motu., post potionem liquorum spi- 
rituosorum^et febribus acutis pro majori parte. 

V. Respondet etiam pulsus frequentiae, sed 
et hic aliquid excipi debet. * < 

VX Suspirium., oscitatio. anhelitus, tussis, 
sternutatio veluti modificationes respirationis 
considcrari debent. Sic ex longa et lenta inspi- 
ratione., quam sequitur expiratio magna et len- 
ta , accedente aliquo strepitu et apertione oris 
hujusque particularibus motibus oscitatio indu- 
citur; ex valdc frequenti respiratione seu nume- 
ro brevium inspirationum et frcquentium quibus 
succedant pariter brevcs et frequentes expiratio- 
nes exorilur anhelitus; ex forti et subita expira- 
tione post magnam inspirationem factam et cum 
strepitu tussis fit. Eademque ratione, qua tussis, 
sternutatio, hoc cum discrimine, quod multo ma- 
jor est inspiratio, et ad hoc retro hominis ca- 



0 



Digitized by GoOjgt 



9 

put et cervix infleciitur, et tam vehemeas est 
expiratio, ut in corpore geoerali* motus produca- 
t u r. Maxime etiam pollet in cooata, i n fletu, in risa, 
in cautti, in vocc. insingultu^in vomitu respiratio. 

VII. Requiritur gas ad respirationem qaod 
aerea vasa pulmonaria iogrediatar. 

VHL Gas ejusmodi oxygeoium est ita mix- 
tam cam oitrogeaio, ut noa possit illias actio ab 
-eodera tolli. 

IX. Gas atmosphaericam constat 79 nitro- 
geaii partibus, et 2 1 oxjgeuii, ex ordin e ad respi- 
ratioaem servit 

X. Tollitar respiratio et hiac mors conse- 
quitur si oxygeoium desit, et haec mors suffoca- 
tio appellatur. 

XI. Promoveri et cxcitari videtur per pul- 
mon es sanguinis circulatio tum ia iaspiratioae , 
taro ia expiratioae. 

XII. Si thorax restriogatur propter costa- 
rum ordioariam depressioaem et elevatioaem 
diaphragmatis, tuoc sustioetur a pulmooe pres- 
sio major quam sit ea quae provcoiat ex pooderc 
a t mosphaerae: eteoim expiratioois tempore si pe- 
ctus vuloeretur, et vulous thoracis pervadat ca- 
vitatem. certe per illad vulous pars pulmoois 
egreditur ob factam aperturam , vasa vero pal- 
moais aerea semper aliquid aeris cootioeot. 
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Explicata ralione qua respiratio perficitur, vi- 
de3mu8 nimc. quae causa sit cur baec functio 
excitetur , et quinam sint in animali oeconomia 
ejusdem singularcs usus. 

Invictis argumentis Hallerus tesfatusest ftm- 
ctionem esse voluntariam respirationem ; hoc 
etiam facile cognoscitur si animadvcrtatur eam- 
demadarbitrariam possc diversis rationibus tem- 
perari, aliquandosuspendi per aliquod terapus, et 
omnino etiara , si voluntas interduni non coga- 
tur ad eamdem admittendam ob proficiscentem 
angustiam ut esset in somnis et sine considera- 
tione. Commendari debet factum illud Valerii 
Maximi de Coma latrone qui quum in Romano- 
rum incidisset potestatem , Hema capta, ct so- 
ciorum nollet vires patcfacere mortem sibi con- 
tulit, obstante Rutilio consule, spiritu continen- 
do. Hinc ita auctor concludit : « Comprcsso spi- 
«ritu inter ipsas custodum manus in ore ct con- 
5? spectu summi imperii cxoptata securitate ac- 
r> quievit. Torqueant se miscri, quibus exstingui, 
» qiinm superesse utilius cst, trcpido et anxio 
n consilio, quanam ratione vita exeant quaeren- 
»tes: fcrrum ament, venena tempercnt, laqueos 
r> apprehendant,altitudincs circumspiciant, tam- 
n quam magno apparatu aut molitione exsquisita 
** opu8 sit, ut corporii atque animi infirmo v incu- 
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» lo cohaerens aocietas diramatur. Nihil horum 
» Coma, scd intra pectus inclusa anima finem 
r> sui reperit, » Quemadmodum demonstravimus, 
peculiaris sensatio et valde incommoda quae an- 
scietas appellatur in causa est, cur impellatur vo- 
luntas ut ad hanc functionem implendam prona 
sit; et fere semper contingit quandoimpedimen- 
to cuidam subjiciuntur functiones illae quae ad 
vitam immediate sustentandam necessariae sunt 
Certum est in hominis oeconomia inter praeci- 
puas et necessarias functiones circulationem re- 
censeri, hinc habebitur qnoties haec impediatur, 
sensatio illa, qua omni sollicitudine ad avcrten- 
dum hoc obstaculum anima movetur. Sed si con- 
«idcramus, quomodo coarctetur pnlmo in nostra 
humanae machinae constructione , et circula- 
tioni sanguinis impedimento siU et quomodo re- 
moveatur hujusmodi obstaculum, per inspiratio- 
nem distenso pulmone, invenimus an\ietatem ab 
hoc obstaculo proficisci, quod efficitur a circula- 
tione sanguinis in pulmonibus: respirationem 
vero destinari praecipue ad amovendum iinpedi- 
mentum per dilatationem et depressionem pul- 
monum utraque enim harum eflicitur a respira- 
tione. In hac Hallerus et ejus scctatores et no- 
stri etiam versantur sententia. Etcnim qnum in 
respiratione tollatnr prcssio diaphragmatii, co- 



starum et musculorum potitorum inter costas in 
pulraones, ponamuf quod vasa fanguinea bron- 
chiorum erigantur, tunc reliquum erit, ut san- 
guis e corde iropulsus repleat et dilatet eadem 
vasa: in expiratione vero ita in pulmones pressio 
illa efficitur et propterea in venif congest us san- 
guif debet necessario ferri ad cordis ventricu- 
lum correspondentem. Demonstratum igitur est 
pulraonem impleri sanguine in inspiratione, in 
cxpiratione e vacuari. 

Patet ex hoc ratiocinio, etsi nequaquam possit 
impleri pulmo sanguine aine inspiratione , ido- 
neam tamen esse expirationem non autem ne- 
cessariam ad depletionem illius visceris. Demon- 
strabimus vero, ipso disputationis curriculo, cur 
iiat ut anxietas exoriatur et molestia , quae de- 
terminat expirationem , postquam inspiratio ad 
quemdam gradum pervenerit : non quia statim fle- 
quatur mors, nisi ingrediatur expiratio, ut casu 
allato, extraordinario conatu. Huic adde , qnod 
necessario requiritur ad respirationem gas oxy- 
genium ita cum nitrogenio mixtum, ut actio salu- 
taris oxygenii nnllo modo a nitrogenio impedia- 
tur. Est pariter verum atque indubitatum , gas 
hujusmodi satis esse ad pulmones extendendos , 
si desit externa pressio. Quod si necessario re- 
qutriturgas oxygeniumad respirationem, non pen- 
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det tamen vis ejus atque efGcacia unice a gaso- 
ga facultate, ex quo fit ut possit bronchia disten- 
dere et inflammare. Qoare auctores doctissimi , 
ab antiquis usque aetatibus fuerunt, qni assere- 
bant aeri esse qualitatem. quae posset conserva- 
re animalium vitam in illorum sanguinem sese in- 
sinnando, aut in sua totalitate , aut aliquo suo 
animanti principio. Fuerunt qui hanc facultatem 
vellen t per elas ticitatem aeris explicare, et in his 
Borelli etc. Nonnnlli esse ignotam animantem 
proprietatem ejusdem iluidi; etin his recensentur 
Hippocrates, Aristoteles, Aretaeus etc. Differunt 
tamen inter se, qui volunt ab aere effundi per pul- 
mones in sanguinem yitale principium, in stabi- 
lienda hujus natura principii: nonnulli enim illud 
salinum,, alii igneum, alii aethereum, alii electri- 
cnm voluerunt Sed nostris temporibus viri sum- 
mi magna sane mirabiliaque detexerunt in gase et 
in calore, suasque detectiones sapienti». etdoctri- 
na illustrarunt Hinc functionem hujusmodi sum- 
mi momenti in machina humana clarius et cer* 
Uu8 explicarc valuerunt. Yidimus jam diversa 
naturae corpora sub eadem temperatura eamdem 
copiam ignis vel calorici non continere, quaedam 
majorem calorici partera exquirere ad determi- 
natum graduum temperaturae numerura compa- 
randum, quae facultas quum agnoscatur nomine 
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igncac capacitatis, reliquum erit, ut priora corpo- 
ra majore quam altera polleant ignea capacitate. 
Vidimas etiam corpus idera, mutata aggregationis 
conditione , in ignea sua capacitate mutari , et 
hanc imminu i. corpore transeunte a staiu gaso- 
so aggregationis ad statum liquoris. et a statu li- 
quoris ad statum solidi: ex alterna vero et oppo- 
sita mutatione augeri. Denique illud etiam ve- 
rum est quod aqua ex hydrogenio et oxygenio 
constet : et acidum carbonicum ex carbonio et 
oxygenio: quod gasosus status aquadam copia ca- 
lorici inteipositi aliis particulis materialibuspen- 
deat, aggregatio illarum fundamentum est gasis 
illius: quod vero aer atmosphaericusest gas,quod 
a mutua commix t ione gasis nitrogenii et oxygenii 
proficisciUir. quod postremum illa una pars est 
quae ad respirationem inservit. Sanguis itaque 
rediens per venam cavam ad cor chylo lymphae- 
que conjungitur, efficitque niixlionem tum com- 
positorum tum simplicium principiorum , cum 
abundet praecipue carbonioct hydrogenio: haec 
enim duo principia tantum facultatem stimulan- 
tem in illo imminunnt. ut non solum sanguinera 
omnino ineptum reddant ad cor excitandum, 
sed etiam irritabilitati illius visceris periculum 
faciant, et aliquando omnino tollant, quoties ex- 
cedanL et in statu sint proximae explicationia. 
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Quare circulatio deficit, et vita cum circulatione 
perit. Hoc vero in causa est cur excitetur sen- 
sus plus minusve apparens angustiae pro grada 
majori aut minori abundantiae , vel pro majori 
aut minori tempore , quo status hic permanet , 
hujus angustiae causa sentit anima periculum 
imminere, et hinc convenientem excitans inspi- 
rationem, opportunam ducit statim opem afferre, 
nunc plus , nunc minus intensa voluntate. Ex 
quo iit ut sanguis non tantum versus pulmonem 
liberius procedat, sed introductus in illum quasi 
in contactu sit cum aere atmosphaerico , quum 
inspiratio in pulmoncs immittatur, praesertim 
vero cum ea aeris parte, quam diximus gase oxy- 
genio constare. Sic ad immediatum surgitconta- 
ctum ob magnam affinitatem intercedentem huic 
gasi oxygenio cum carbonio et cum hydrogcnio 
et pervadit inorganicos poros vascularis membra- 
nae^et ipsius pars protoxydo ferri adhaeret^quod 
in combinatione invenitar cum acido phosphori- 
co , et in pcrsalem ferri protosalem malat, qui 
sal convertitur ex albo in rubrum; ab alia autem 
oxygenii parte excedens et fere libera carbonii 
et hydrogenii pars illi sangnini sublrahitur^ qui- 
bus sese immiscens cum uno gas acidum carbo^ 
nicum , aquam cum alio efficit , et haec vaporis 
species calore loci manifesta fit. Hinc sequitur 
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oxjgenii igneam capacitatem., qaod hanc imma- 
tationem passum est, mutari et imminui. et hinc 
excedeng esse caloricum. quod requirebatur priof 
ad conferendam temperatoram,hojos vero exces- 
suro elevare temperaturam, quae quum loci tem- 
peratura aequilibretur, in quo gas illud invenie- 
batur, tum cum iinmutatum est. cjusdem Ioci ca- 
lorem anget ; hinc permutantur a gase oxygenio 
cum sanguine principia, percipiens enim carbo- 
nium ab eodem et hydrogenium, ipsi caloricum 
pracstat. Sanguis ita calefit per respirationem. 
Etenim quamqnam adaucta sit capacitas ignea 
sanguinis duorum principiorum excessu amisso, 
in minori tamen calorici copiae proportione, illo 
tempore acquisiti quodammodo adaugctur. Ca- 
lidior itaque et raagis stimulans venis pulraona- 
ribus ad cor recedit sanguis, illo, qui ad pulmo- 
nes a corde per pulmonarem arteriam compelle- 
batur. Dissimilis ctiam est ei calor propter ferri 
majorem oxygenationem, et ob id, quod tum car- 
bonium, tum bydrogenium nigri coloris sangui- 
nem faciunt : patet igitur floridiorem et magis 
vivum esse sanguinem e pulmone regredientem, 
qoam com a corde ad illud viscus pervenit im- 
wissus per arteriam polmonarem. Sanguis e pul- 
roone rediens magis quam antea calidus et sti- 
raulans animare videtur idem viscus , quod ad 
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majores robustioresque contractiones excitatur. 
Quapropter sanguine immisso vehementius in 
aortam et per varias humani corporis viventis 
partes distributo, eaedem enutriuntur» calefiunt, 
assiduoque excitantur, suppeditatur materies va- 
riis secretionibus et excretionibus : bic aliis prae- 
terea reciproce principiis imbuitur* modificat 
propria; sicque mutatus carbonio et hydrogenio 
plenus vena cava ad cor redit, et quemadmodum 
demonstravimus ab hoc immittitur a dextro et 
anteriori ventriculo in pulmonarem arteriam ita, 
ut se se distribuat per ipsam et per ejus succes- 
sivas divisiones in omnes partes pulmonis, ubi se 
se iterum depurat et modiGcat. Intelligitur satis 
ergo causa aeris cxpirati ab inspiratodifferentiae. 
Mixtio gasis nitrogcnii et gasisoxygeniianobisin- 
spiratur, expiratur vero alia roixtio ex oroni fere 
gase nitrogenio inspiratoconstans^sedminorigasis 
oxvgenii copiaiineste contra acidumcarbonicum 
et aquosus vapor, etenim una inspirationc inspi- 
ratum gas omne oxvgenium absumimus. Manife- 
stum hinc et aerem eumdem inutilem esse post 
aliquas inspirationes et non idonenm ut vita ani- 
malium servetur,respirationcm vero difliciliorem 
semper esse, dumroodo aer non renovctur unaqua- 
que succedente inspiratioue. Nec, ut dixi,oxvge- 
nium conjungitnr totum. quod perdimus in tfac 
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operalione, hydrogenio et carbonio, ut habeatur 
vapor ct gas acidum carbonicum exiens in ei- 
spirationc ot observavimus, sed iilius solum pars 
sanguini adhaeret , et hinc ab eo densior fit , et 
calidior, et magis floridus atque stimulans. Patet 
vero quod combinatio oxygenii cum sanguine ef- 
licitur in pulmone non vero in corde ex eo, quod 
inveniatnr sanguis in pulmonibus quorumdam ca- 
daverum charactcribus omnibus venosi sanguinis 
praeditus, qui convertitur statim in colorem sub- 
rubrum artiOciali facta inspirationc ; observa- 
tur ctiam, hoc habito cxpcrimcnto, quod in pul- 
monibus foetuum habeatur quaedam caloris ma- 
tatio, etsi foctus nondum respiraverint : vidimus 
etiam vesicam rcpletam venoso sanguinc colo- 
rem purpureum acquirere , si ponatur cum gase 
oxygenio in contactu : sanguinem vero a venosis 
vasis cxtractum, et ad aeris contactum exposi- 
tum nimis floridum rubrumque induere colorem, 
contra ad contactum cum gasc hjdrogenio obscu- 
riorem fieri. Ex repcntina vero sanguinis muta- 
tione venosi in arteriosum, liquet deduccre. quod 
in pulmonibus non in corde processus chymicus 
vitalis efficiatur.Probatur paritervi multorum ex- 
perimentorumfacultasoxygenii in animandis par- 
tibus et praecipue Humboldt experimento, qui 
aquacoxvgenataeaspersione irritabilitatcm plan- 
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tarum fere cxtinclam animare valuit. Si ita res 
sese habet, sequitur quod respiratio postquam 
ab ipsa et circulalio sanguinis perpulinones pro- 
moveatur, et in his sanguificatio et calorificatio 
producatur , gignit etiam excitamentum varium 
et multiplex, diversis in systematis partibus, mo- 
tu illo partium alterno et variato , quae functio- 
nem exercent , ad duo officia magni roomenti 
exequenda maxime adcommodatam^ nempe aug- 
mentum conservationemque caloris animalis, ct 
augmentum conservationemque muscularis irri- 
tabilitatis: a machina enim animali carbonii hy- 
drogeniique excessuB subtrahitur, qui admisce- 
tnr saepe variis partibus in generali vitae pro- 
cessu, ab illo vero animantia principia, calori- 
cum nempe et oxygenium substituuntur. Non igi- 
tur mirum est illos, quorum pulmones ampliores 
sunt in proportione machinae, dono aflici majo- 
ris animalis caloris, frigidiores vero esse illos,qui 
pulmonibu8 gaudent minoribus, vel aliqua impe- 
ditis pressione aut congestione aut sanguine ma- 
gis saturo carbonio et hydrogenio, et languidiori 
circulatione. Liquet etiam plus animata gaudere 
circulatione aucto calore et vigore eos qui magis 
abundantemoxygenio aerem respirant.Licet tan- 
dem ex allatis argumentis concludere quod qucm- 
admodum oxygenii respirationem in asphycticis 
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ct cachecticis jurat, ita haemophtoicis . sangui- 
neis, inflammatoriafebri compulsis, robustiori de- 
nique systemate praeditis essenocumento. Latius 
possem hoc argumentum criticis disquisitionibus 
pertractare., ast ne accademicae dissertationis li- 
mites praetergredi videar , finem faciam. Valde 
enim timendum mihi est , patientia vestra aba- 
sum fuisse. nisi recordatio illa dulcissima me re- 
crearet apud sapientissimos viros atque doctis- 
simos verba fecisse ; qui in erigendis potissimum 
adolescentium viribus atque inflammandis glo- 
riam reponunL, nomcnque suum posteritati com- 
mendant. 
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THESES DEFENDENDAE 



Phlogisticus processuSy ubi explicatus 

est, necessario debet sua stadia percur- 
rere. 

//. 

Respiratio sicuti functio mere volun- 

taria> considerari nequit. 

i 

///. 

Febres substantivae, paucis exceptis (uti 
febres intermittentes) vero sensu non exi- 
stunt,sed plerumque symptomaticae sunt. 
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Depritnentia animi pathemata non sem- 
per morbos asthenicos excitare valent. 

V. 

Suppurationis causa non putredo, dum 
requiritur vita ut fial pus 9 sed suppura- 
tionis causa est vita. 

VI. 

jipyrexiae tempus in febribus inter- 
mittentibus aeque ac accessus studium me- 
dicum attentum postulaL 

VII. 

An calculo Renum Chirurgia, aut Phar- 
macis auxilium specificum praebere po$- 
sint 
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I III. 

In topica syphilide non raro consen- 
sualia suscitantur phaenomcna, quae ma- 
ocimi sunt facienda,ne aliquis in curatio- 
ne obrepat error. 
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